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* Point d’avancement global du programme (VNF)
» Retour sur les travaux du secteur A
« Zoom sur I'archéologie préventive du secteur B
« Travaux a venir des secteurs B et C
* Prochaines etapes de concertation
« Estimation a jour du colt des travaux

« Restauration annexes fluviales/acces aux iles (CEN)

* Mise en ceuvre du programme de suivi (GIPLE-CEN)



Rappel des 3 secteurs d’intervention

Les 3 SECTEURS concernés

Inarandes- Les Ponts- de cé

Le'Fresne sur Loire

Loire-Atlantique Aneg
Ma— Mont an-
sur- L0|re

N/ Maine-et-Loire




Point d’avancement global du programme




Planning général de mise en ceuvre

Calendrier de mise en ceuvre du programme

Etudes d’avant-projet (janvier 2017-septembre 2020)

Evaluation environnementale

Etudes projets

Instruction du
dossier autorisation

————fl (—

Concertation publique

Obtantion ds Iautarisation le 2 zodt 2021

g
Enquéte publique

Secteur A travaux @i
Sept-nov

Secteur B archéologie

Sectur B travaux @i
Sept-nov

EEEN
EEEE Periode de poursuite des travaux possible (selon avancement)

Secteur C i)

travaux prépayk

Sept-nov

o=
Sept-nov
travaux

Sept-nov

Sept-nov

Qg

Juillet-nov



Les prochaines étapes
2023

« Mi-ao(t : déemarrage travaux du secteur B (consultation en cours)

« Juillet-Aodt : démarrage des travaux preparatoires du secteur C
(consultation en cours)

« 2d semestre : consultation pour travaux principaux secteur C

2024
« Juillet : démarrage des travaux secteur C : aménagements
connexes (protections de berges...)

« Mi-ao(t : poursuite des travaux secteur B
* Nouveau chantier de fouilles archéologiques (a confirmer)

2025

 Juillet : poursuite et fin des travaux du secteur C = construction
du duit



Retour sur les travaux du secteur A



Rappel de I'objectif des travaux

Redonner espace de liberté, mobilité
Libéerer du sable pour nourrir le chenal

- Choix de supprimer les épis en extrémité de banc pour redonner
de la mobilité latérale au banc + raccourcissement et abaissement
des épis centraux
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- Réorienter
les écoulements ‘
versbrasde .
Cul de Boeuf .
pour pérenniser
effets de
I'opération

Montjean-
sur-Loire

= Maintenu 015\
- Abaissé
= Supprimé ou raccourci

Embase des seuils

Bras de expérimentaux conservée

Cul-de-Beeuf

D15



Le déroulé des travaux

* De Montjean-sur-Loire a Ingrandes-Le Fresne-sur Loire
= 23 épis (7 épis supprimés et 16 réduits et/ou abaissés)

* 2021 : 1 mois de travaux
2022 : 2.5 mois = travaux terminés

* Colt travaux secteur A : 2,25 M € (1,9M€ travaux + prestations
d’accompagnement)




Controle sur le chantier des
prescriptions environnementales

Maitre d’ceuvre
Coordonnateur sécurité (poussieres, pollutions...)
Coordonnateur environnemental spécifique pour
les mesures faunes/flores :

Prospections

Especes végeétales patrimoniales et exotiques
envahissantes

Ornithologiques
Gites de Castor

Pose de plaques a reptiles



du secteur B
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Diagnostics archéologiques

* 350 ha diagnostiqués entre 2019 et 2022

* 3 chantiers de fouilles prescrits a ce jour : fouilles réalisees
en 2022

= 1,74 M€ co-financés Agence de I'eau, Région Pays de la Loire, Etat
(FNAP) et VNF

* 1 chantier de fouille supplémentaire en 2024 ? a confirmer




L es foullles : lle aux Moines

* 3 secteurs concernés en 2022
\ | l‘" - _, lle.Poulas
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lle aux Moines :

° Une terrasse empierrée permettait aux bateaux d’accoster
pour charger et décharger les cargaisons.



Les foullles : lle Coton

Neuf épaves de bateaux a fond plat en bon état de conservation sous
et autour de 3 longues structures empierrées : typiques de la navigation
fluviale des XVlle-XVllle siecles.

Les soles permettaient de transporter les matieres premieres, en
suivant, ou en remontant le courant a l'aide d'une grande voile carrée.

Hypotheses : Naufrage volontaire pour protéger la téte de I'ille de
I'érosion, ou orienter les courants vers un usage non encore identifié.




L es foullles :
lle Poulas

° Duit en pierre : sUrement des
activités de péche et de
meunerie

* Pécheries mediévales fixes en
"W" (~Xlleme siecle). capture
des poissons descendant ou
remontant le fleuve.

Phase d’'étude « post-fouilles » en
cours : analyse des prélevements
et données recueillies sur site

Prochains travaux de fouilles
prévus en 2024 (lle Mouchet)




Travaux des secteurs B et C



Evolution logistigue phase
chantier secteur B / secteur C

Objectif = Optimisation environnementale de la
phase chantier

Réemploi d’enrochements en provenance des épis du secteur
B pour construire les ouvrages connexes du secteur C

Acheminement par voie fluviale

LOCALISATION DES SECTEURS D'INTERVENTION

Réemploi des
enrochements

2023 - 30 000 m3

" (2024 - 30 000 M3) « a

Sainte-Luce-
Orvault ® — sur-Loire &

. Nantes
ouéron
) Saint-Herblain é)\l( &
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Intérét de la fluvialisation

Hypothese initiale : transport routier par PL
Distance cumulée parcourue : 211 250 km

Impacts majeurs : emissions de GES et pollution de l'air, bruit
routier, risque routier, géne a la circulation

Justification déterminante :

Economie d’émissions de GES : ~1000 tonnes-équivalent
CO2

Route : 1380 x TeCO?2
Fleuve : 310 x TeCO?2
Réduction des nuisances liées au trafic PL

Programme de rééquilibrage du lit de la Loire entre les Ponts-de-Cé et Nantes 18



Travaux prevus pour 2023



Secteur B en 2023

CARTE DES TRAVAUX DE REMODELAGE DES EPIS PREVUS ENTRE ANETZ ET ANCENIS (SOURCE : ARTELIA)

Bo\fe
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— Maintenu
w Abaissé

Le Marillais
=== SUpPrimé ou raccourci

* Remodelage des groupes d’épis en amont du pont d’Ancenis
° Périodes prévisionnelles :

* Préparation : [mi-juin — mi-aoUt] = réunions techniques avec les
collectivités

° Travaux : [mi-aout — fin novembre]



Secteur B en 2023 : site de l'lle verte

Site de stockage des enrochements avant transfert fluvial vers Secteur C

Google Earth




Secteur C en 2023 : site de I’'Officiere

Travaux preparatoires du site de stockage et de I'estacade

Périodes previsionnelles :
Préparation : [début mai — juillet]
Travaux site de stockage : [juillet-septembre]
Travaux estacade : [fin-aolt — fin novembre]




Travaux principaux du secteur C



Avancee des études

Finalisation du stade PRO

Etudes des modalités constructives, ex :
Dimensionnements précis des ouvrages
Modalités de protections anti-affouillements du duis
Conception étanchéité du duis

Modalités de mise en ceuvre de la zone d’optimisation
piscicole
Optimisation de la fluvialisation des chantiers



Travaux a venir
sur le secteur C

Décorsetage
des 3 épis
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3 rampes sous-fluviales
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Reéquiibrage du it de I Loire entre jes
Fomts-ce-Cé et Nantes
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Echange avec les pécheurs
professionnels



Echanges avec les péecheurs
professionnels

Secteur B

Impact du remodelage d’épis sur I’activité de péche :
Les pécheurs ont fait remonter leurs demandes préecises
- modification des travaux prévus au niveau de quelgues épis
Secteur C
Interdiction de naviguer au niveau de I'ouvrage de
Bellevue : ouvrage dangereux + nécessité de le protéger

D’apres les pécheurs : risque de prédation Silure ou
braconnage



Secteur B
Travaux initialement prévus par le projet
——  Arasement
, —  Maintien
PKiL7000 - — Suppression

e e

Ile du Bernardeau Boire Rousse

Raccourcissement
sans abaissement

.
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Ile Kerguelen

Limiter le
raccourcissement

PK 607+000
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PK 606+000
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PK 615+0007 &
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Secteur B
Travaux initialement prévus par le projet
Arasement
— Maintien
—— Suppression




Concertation



Calendrier de concertation 2023

11 mai 30 mai 6 juin 6 juillet

Réunion Réunion Réunion Réunion
collectivités  publiqgue collectivites  publique
Secteur C  Secteur C  Secteur B Secteur B

18h30 salle 18h30

Quintana Grande
mairie de salle Loire

St-Julien- Espace
de- Edouard

Concelles Landrain



Estimation couts travaux

32



Estimations a jour
Cout opération (études et travaux)

Estimation Estimations | Estimations | Estimations a
stade actuelles actuelles en |terminaison en M€

programme |rapportées M€ 2022 (Hypothese inflation)
(M€2015) en M€2015

Secteur B 14,6 13,1 16,7 17,9
Secteur C 245 24.9 31.6 34,8
TOTAL 42 40,2 51,2 55,6

Hors fouilles archéologiques
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Enjeux acces aux iles



Enjeux reconnus pour les iles et le lit de la Loire
SNAP, Natura 2000, ENS, Sites classés, UNESCO, APPB...

Dans la stratégie territoriale et le Contrat pour la Loire et ses annexes,
une ambition forte :

= Rééquilibrage hydro-morphologique et écologique du lit mineur,
rétablissement de la continuité & biodiversité dans les bras

= Conservation de la biodiversité des iles - Acquisition fonciere de ZH

" Projet d’acquisition d’un bac collectif

(Rappel: usage de bac inscrit dans la stratégie « acces aux iles » - 2018)

Barges agricole — 2 moteurs



Situation actuelle et enjeux/objectifs du CLA

Ambitions et moyens du CLA

Situation | Priorité 1 Priorité 2 Priorité 3
Enjeux actuelle | suppression Réaménagement de
PP Gué de fond , &
de I'ouvrage 2 bac I'ouvrage - Pont cadre
& bac & bac

Restauration hydromorphologique et écologique des bras secondaires — dynamique fluviale

Dynamique fluviale / hydromorphologie
Continuité hydrosédimentaire
Dynamique fluviale - écologie

Continuité écologique

& o
© O
© ©

®

©

©
©O

Conservation des habitats prairiaux liée aux pratiques de paturage

©e
©0

Paturage optimisé / élevage et biodiversité —
pérennisation

Maintien des troupeaux sur I'ile — possibilité
d’évacuation/crues

Sécurité et reglementation liée a la navigation

© O
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ﬁ Les options « gué de fond » et «réaménagement de l'ouvrage » sont impossibles
pour certains bras ( les plus dynamiques et larges) . ex. Bras de I'ille Neuve-
Macriere
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Aujourd’hui...

v" Mise en ceuvre du remodelage des épis — secteur B (2023-2025) avec une action
phare sur le bras de I'lle Neuve-Macriere et des projets de restauration d’annexes.

v’ Projets d’acquisitions de zones humides en cours

v" Projet « bac collectif » relancé

Ambition réaffirmée en comité de pilotage le 31 mars 2023

Les suites

- Relance du projet (bac, statuts, co-financements), appuis...

- Organisation d’une rencontre avec les collectivités locales, les CD, ... début mai :
portage, soutien...

Travaux prévus sur les épis |
wes Arasement

m—— \aintien

m—— Suppression

Vue vers 'amont - Bras de I'lle Neuve-Macriére a gauche, chenal principal a droite - Principe des travaux a I'amont du bras. La chevrette est supprimée



Evaluation globale du CLA

Réunion d’information des acteurs, Sainte-Luce le 06 avril 2023
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5 grandes thématiques

FLORE ET VEGETATION _

1.1 Bathymétrie et topographie générales 3.1 Communautés végétales
1.2 Surface du miroir d’eau 3.2 Especes dbles
1.3 Morphologie des berges

14 Bathymétrie ettopographie (Reffevue}

4.1 Faune piscicole

HYDRODYNAMIQUE 4.2 Poissons migrateurs

2.1 Lignesd'eau 4.3 Macrofaune benthique

2.2 Hauteursd'eau en continu 4.4 Mollusques aquatiques

2.3 Perte de charge occasionnée par Bellevue 4.5 Invertébrés des gréves sableuses
2.4 Evolution du marnage 4.6 Odonates

2.5 Mesures des débits : répartition des écoulements 4.7 Oiseaux nicheurs

2.6 Connectivité des annexes hydrauliques 4.8 Castor d'Eurasie

QUALITE DES EAUX, USAGES ET PAYSAGES

5.1 Parametres estuariens

5.2 Navigation

5.3 Paysages

5.4 Perception acteurs/usagers

_



Evaluation globale : le calendrier géeneral

Programme d’évaluation

CLAn®12015-2020 CLANn®2 2021-2026
- Construction et mise en place
du dispositif de suivi * Fin des acquisitions états zéro
 Test et validation de protocoles |« Comité de suivi (2022,2023)
d’acquisition « Evaluation a mi-parcours (2023)
 Acquisitions d’états zéro ou
compléments




Avancement des suivis en 2023

Calendrier des TRAVAUX de rééquilibrage du lit de la Loire

par secteur
LotA A B c " - =
Bathymétric et topographie générales | 2009-2013= Etat0 Etat0 Etude en cours suivi 1 suivi 2| suivi 3 tude en cours
o [ conrtormes aux
Lo
Morphologie des berges 2009-2017 Etato Etat0 suivi 1 suivi 2 suivi 3 obilisation si remontée terrain p reVI S I O n n e S
21 Lignes d'eau 2017-2018 2020 suivi 1| suivi 2 [ sui A jour.
23 pertedechargeoccasiomnéepar | 017,201 eatziro 1 2006
;
Programmes;
24 Evolution du marnage ‘en continu depuis 1998 (a minima) suivi 1 suivi 2 suivi 3 | suivi 4 [Etiage Pleine mer vives aux a mesurer )
Mesures des débits : répartition des | depuls 1998 (A
25 scoulements tB)2018C 2021 suivi 1 suivi 2 suivi 3] fiour.
26 connectiité des annexes hycrauliaues| 20032013 Etat0 Etat0 Etude en cours. suivi 1 suivi 2 suivi 3] tude en cours
Communautés végétales AF Données acquises selon calendrier des projets depuis 2016 Acquisition suivis N+3, N+6, N+9 pour chaque projet A jour
Angélique des estuaires aire. Ponnces suivi E n c u rs
221 e répariion amont e et <A —
d'analyse;
Scirpe iquetre aece sl ’
322 repartition amont  (bras principal | 2005, Etat0 =a suivi2 suivi 3 [Fest méthadologie enjuillet a .
our
)
Frune il "™ | Dones acquses selo clendrer ds projtsdepuis 2016 | Acquisiions ' s fjour - Enu base de donnces biojsiosaue
Migration des poissons- - suivi allége ude en cours
franchissement piscicole fato * nee6. tud
Oiseaux nicheurs 2016 Etat0 Batss C Rapport a venir
secondaires Données acquises/projet AF Etat0 nbe2 b+ Rapport a venir
== O e “ompléter lacampagne photo en secteur A, Consolider la
sierneson 8 e ) oo i w2 a3 o compsgnehoto ensecter &, Conolder |
Perception acteurs / usagers R-Temus suivi 1]




2023 : projets en cours

HYDROSEDIMENTAIRE
1.1 Bathymétrie et topographie générales
1.2 Surface du miroir d’eau
1.3 Morphologie des berges
1.4 Bathymétrie et topographie (Bellevue)

La topobathymétrie
2.1 lignesd'eau

2.2 Hauteursd'eau en continu

2.3 Perte de charge occasionnée par Bellevue

2.4 Evolution du marnage

2.5 Mesures des débits : répartition des écoulements

2.6 Connectivité des annexes hydrauliques

» 4 états de référence avant travaux entre 2009 et 2022
 Ameélioration continue du protocole et des outils
« Mutualisation des acquisitions avec I’Université

Bonne connaissance des dynamiques contemporaines avant travaux

-

|



Avancement des suivis en 2023
Hauteurs d’eau en continu

Module (845 a 855m3/s) et basses mers de vives eaux (coefficient 90 et plus)

Evolution en cm par rapport a 1997 (sauf Oudon 2007)

Source : DREAL Pays de la Loire / Réal. GIPLE

Ste Luce Oudon* Mauves/L. Thouaré/L. Ancenis
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Etiage (245 a 255m3/s) et basses mers de vives eaux (coefficient 90 et plus)
Evolution en cm par rapport a 1998 (sauf Oudon 2011)
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2024 - projets programmeés

Parametres physiques en lien
avec les poissons migrateurs :
I'inversion de courants \ .

e @GPS sur des bouées du chenal =
de navigation

* Analyse des données sur les . *
mouvements enregistrés au :
gré des inversions de courant. *

Pieux RG Post travaux
Bouées RG Post travaux
Bouées RD Post travaux
Bouées RG actuelles

S8 Bouées RD actuelles
\.\\% —— Epis actuels

/
e © o o P

\ — Aménagement projeté
\ \\ o, ° Points kilométriques
\* /(( Lit de la Loire

— Implantation d’un GPS sur
bouée



2025 : projets programmeés

Parametres physiques en lien avec les poissons migrateurs :

Mesure des tirants d’eau et des vitesses de courant (chenal nord + ZOP)
OFB + Institut de mécanique des fluides de Toulouse

g E < Liminigraphe futur
(LOfficiére)

E Limnigraphe

| échelle limnimétrique

@ drone aquatique ADCP

% drone aérien LSPIV

< Liminigraphe existant .~ aménagement projeté




Migration des poissons — franchissement - Ind.4.2.1

Etude du franchissement de |la zone de Bellevue et du
bras de Thouaré par les populations de migrateurs
amphihalins du bassin de la Loire

Objectifs

- Choix de la voie et évaluation du franchissement pour chacune des voies
-  Comportement au pied de l'ouvrage et impact sur la migration
- Effet prédation

Especes amphihalines suivies

La grande alose Alosa alosa La lampoie marine
Petromyzon marinus

Liste rouge UICN France

En danger critique (CR) Liste rouge UICN France

En danger (EN)




Télémétrie acoustique

Pose des récepteurs

2 bateaux =2 2 équipes

4 jours de pose (14 au 16 février + 24 février)

24 dispositifs de déployés e

4 sondes température & S N ¢ v
1 trackeur de sens du courant 7 : 25

Bouée de signalisation

Sainte-Luce-sur-Loire

Chaines Récepteur acoustique
L J
e %y
° o
0. Q.
Corps-mort 600kg - Corps-mort 400kg > o @ Sonde temperature
.. .0 @ Récepteur acoustique
-]
DISpOSItIf de pose des recepteurs acoustiques °®
e 0 500 1000 m
| —

OpenStreetMap




Etude sur deux années

Marquage des migrateurs

1" ot 2¢" ot 3eme |ot 4eme |ot 1¢r ot
30 30 30 30 27 2
lamproies lamproies lamproies lamproies aloses aloses
4 lots de lamproies marines/ 6
- 2 |ots en 2023 Module : 1200m3/s

1 lot de grandes aloses / 4
- 3 restants

Minimum : 700m3/s

2023 — conditions ; |
visées ) J
module 1200 m3/s -y v v _ .y Y

Débit moyen sur n jours (n=1, non glissant) - Données les plus valides de 'entité - M624 0010 - La Loire [totale] & Nantes [Malakoff] - du 01/02/2022 00:00 au

C ru e 1800 m 3/5 23/05/2022 23:59 (TU)




Quelques premiers résultats

- 120 lamproies marquées = 120 reprennent leur migration vers 'amont
- Franchissement de Bellevue et Thouaré : 86/120 71%

- Choix de la voie et évaluation du franchissement pour chacune des voies

- 6 lamproies/30 prédatées (20%)

LPM 1995
L <
00-
/1’
00-
W= b ' e
| :
00- 2 -
/ .o'o .
K P
N :
° \ A\
P\
OO_ I 1 i 1
362000 363000 364000 365000

366000

LPM 4685
6696000 -
//‘-:
/“
Date_Time
6694000 -
13:00
12:00 >
11:00
10:00
09:00
08:00 6692000 - // 4
SA
4.
G
P\
6690000 -

* 362000

Lamproies marines

364000 365000 366000

X

363000

pred_bin
¢ NON_PRE
A PRED

Date_Time

avr. 24
avr. 22
avr. 20
avr. 18
avr. 16
avr. 14



FAUNE ET PEUPLEMENT

4.1 Faune Piscicole depuis 2016 - 2023 : B. de Mauves & B. Défendue
4.2.1 Migration des poissons migrateurs 2022 & 2023 - MNHN

4.3 Faune macrobenthique 2023 : B. de Mauves

4.4 Mollusques aquatiques 2023 : Bivalves na+1

4.5 Invertébrés des greves 2023 : na+1

4.6 Gomphes 2023 : na+l

4.7 Oiseaux nicheurs 2022 :n0

4.8 Castor d’Europe 2022 - 2023 : nO dans les 6 bras

6 lots de 30 ind./ Grande alose Comptage bivalves — quadrat 50*50

4 lotsde 30 ind. / Lampoie marine

GRETIA — invertébrés des gréves sableuses



3.1.1 Habitats naturels 2023 : analyses
3.1.2 Communautés végétales depuis 2016

3.2.1 Angélique des estuaires

3.2.2 Scirpe triquétre: 2022 entre Mauves et ile Beaulieu
2023 entre Anetz et Mauves Station linéaire continue dense de Scirpe triquétre

Localisation des transects — communautés végétales %{ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Pays de la Loire
Les Ponts-de-Ce
)
- I i .
e
A /
8
-
N
Hantes N
A
‘u
Transects Lit mineur (13)
0 5 10 km + hMentsoreau
Transects annexes fluviales (69) ’

2023

Boire du Rateau, Boire de la Cassure,
Boire de la Ciretterie, Boire Défendue,
Bras de I'ile Delage, Bras des Vinettes,

« 460 relevés phytosociologiques sur les 13 transects « lit mineur » Bras de la Pierre de Drain, Boires de Drain,
» 485relevés phytosociologiques depuis 2016 dans les annexes. Bras du Boireau




Comité de suivi du 05 mai

27 fiches synthetiques

‘Evaluaticn gobilo du Canlra pour 1 Lok ot 565 Amarsa
‘e Moateems 3 Nariee

Suivis - Juin 2022

1 Synthese des résultats
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